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مقدماتی ،تدریس 
علوم پیشرفتهو تکمیلی

تجربی پایه نهم 
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کاملامشاور ، برنامه ریز آموزشی 

تخصصی و کاربردی

لندو مشاوره ای تکنیکگروه آموزشی

ور از پایه هفتم تا کنک
قبولی رتبه های برتر، تک رقمی ، دورقمی

رشته های پزشکی ، دندن سازی ، دارو سازی 

...حقوق  و ، ، هوافضاITمهندسی برق ، مکانیک ، الکترونیک ، 
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مهندس احسان محزون: مدرس دوره 

:علوم تجربی با تخصص فیزیکسال سابقه تدریس 15دارای 

در آموزشگاهای 
–رهپویان وصال –پیام –احسان –( ع) امام  رضا –علوم پزشکی –علوی -رازی 

لامه ع–آیندگان –تیزهوشان -معارف –گاج –نسل قلم –پگاه –درخشش –شاهد 
...ستارگان  و–حلی 

برگزار کننده همایش های درسی و جمع بندی ✓

زهوشان برگزار کننده کلاس های ویژه آزمون مدارس خاص ، نمونه دولتی و تی✓ 4
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فصل چهارم
حرکت شناسی

5
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؟چیستشتابازمنظور

؟چیستمنظوراستثانیه4مسابقهماشینیک100تاصفرکهاین

؟چیستمنظوراستشتابپردیگرمتحرکبهنسبتمتحرکی

شتاب
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𝒎متحرکسرعتاگر

𝒔
𝒎متحرکشتابوباشد10

𝒔𝟐
2مقداربایدثانیههردرکهاینیعنیباشد+2

اضافهسرعتبهواحد6یعنی2+2+2مقداربایدبگذردثانیه3یعنیکنیماضافهسرعتبهواحد
.شودمیثانیهبرمتر16متحرکسرعتثانیه3بعدیعنی.کنیم

𝒎متحرکسرعتاگر

𝒔
𝒎متحرکشتابوباشد25

𝒔𝟐
واحد5مقداربایدثانیههردرکهاینیعنیباشد-5

اولثانیهیعنیکنیمکسرسرعتازواحد10یعنیواحد5تا2بایدبگذردثانیه2یعنیکنیمکمازسرعت

شتابهمینباکشیدمیطولثانیهچندشمانظربه.شودمی20سرعتدومثانیهشودمی20سرعت

؟شودصفرمتحرکسرعت
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نسبت تغییرات سرعت به تغییرات زمان

𝑉2−𝑉1

𝑡2−𝑡1
=ത𝑎 =

∆𝑉

∆𝑡

.ار استبه طور کلی وقتی که متحرک سرعتش در حال تغییر باشد حرکت متحرک ، شتابد

تا به سرعت 𝒂تا  𝒂باز مجدد مفهوم عمومی شتاب یعنی اینکه به ازای هر ثانیه مقدار عددی شتاب ، 

.است ( تندشونده ) اضافه کنیم در نتیجه شتاب مثبت 

تا از سرعت کم کنیم و در نتیجه شتاب 𝒂تا  𝒂یعنی به ازای هر ثانیه مقدار ( 𝒂−)  یا اینکه که شتاب 

است ( کند شونده ) منفی 

:شتاب متوسط 

ر مقدار شتاب کمیتی برداری است یعنی علاوه ب
عددی دارای جهت راستا هم هست 
جذور واحد یا یکای اندازه گیری شتاب متر بر م

ثانیه یا مربع ثانیه است 
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سرعتباموتوری
𝒎

𝒔
شتابایستدمیثانیه4ازپسوکندمیسرعتکاهشبهشروعمیبیندرامانعی،حرکتدرحال20

؟استچقدر

𝒎سرعتباماشینی

𝒔
𝒎شتابو40

𝒔𝟐
𝒎چندبهسرعتشثانیه10مدتدراستحرکتدرحال5

𝒔
؟رسدمی

𝒎شتابباایستگاهازقطاری

𝒔𝟐
𝒎چندبهسرعتشثانیه20مدتدرکندمیحرکتبهشروع30

𝒔
رسد؟می
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𝑚سرعتشثانیه10درمدتموتورسواری

𝑠
سرعتشثانیه40درورسدمی20

𝑚

𝑠
چندشتابرسدمی80

𝑚

𝑠2
؟است

اولیهسرعتبامتحرکی
𝑚

𝑠
آنشتاباگرکندمیحرکتبهشروع10

𝑚

𝑠2
میچندبهسرعتشدقیقه1مدتدرباشد+2

شود؟

سرعتباجسمی
𝑚

𝑠
شتاببااستحرکتحالدر100

𝑚

𝑠2
؟ایستدمیبعدثانیهچندشودمیکمسرعتش15
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𝒎سرعتازثانیه20ازپسمسافربریاتوبوسیکسرعت

𝒔
𝒎به10

𝒔
تامیکشدطولدیگرچندثانیهمیرسد20

؟برسد30بهشتابهمانبااتوبوسسرعت

چقدرسوارموتورسرعتایستدمیثانیه15زمانمدتمیکنددرکمراسرعتش5باشتابموتورسواری
؟استبوده
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:با شتاب ثابت حرکت شتابدار
ثانیه ، از سرعت اولیه به سرعت ثانویه tوقتی متحرکی با شتاب درحال حرکت است مقدار شتاب برابر مقدار تغییرات سرعت است که با گذشت 

.هر گاه شتاب لحظه ای با شتاب متوسط برابر باشد. میرسد 

𝑎 =  
∆𝑉

∆𝑡
⇒ 𝑎 =

𝑉−𝑉0

𝑡−𝑡0
𝑉 = 𝑎 . 𝑡 + 𝑉0

های حرکت هنگامی که شتاب حرکت ثابت باشد ، سرعت متوسط برابر با نصف مجموع سرعت های ابتدا و انت

: است یعنی 

𝑉 =
𝑉 + 𝑉0
2
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𝑣

𝑡

ابقه بررسی حرکت و سرعت  ماشین مس

کدام متحرک شتاب بیشتری دارد؟ 

file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/نمودار سرعت زمان ماشین مسابقه.swf
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𝑽 = 𝟒 . 𝒕 + 𝟖

𝑽 = 𝟒 . 𝒕 − 𝟖

𝑽 = − 𝟒 . 𝒕 + 𝟖

𝑽 = − 𝟒 . 𝒕 − 𝟖
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𝑣 = −10 .𝑡 + 20

𝑣 = −10 . 𝑡

𝑣 = 10.𝑡 + 20

𝑣 = 10. 𝑡

𝑣 = 10 . 𝑡 − 20

𝑣 = −10 .𝑡 − 20

+20

−20

+20

−20

𝑡
𝑡

𝑣 𝑣
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8

3

5 22 30 50

𝒗

𝒕

کنیدرسمراشتابنمودارآوریدبدستراحرکتنوعوزمانیبازههردرشتاب

20-
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نمودارآوریدبدستراحرکتنوعوزمانیبازههردرشتاب
کنیدرسمراشتاب

3 8 14

6

𝒗

𝒕
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نمودارآوریدبدستراحرکتنوعوزمانیبازههردرشتاب
.کنیدرسمراشتاب

45 60

30

𝒗

𝒕
75

10

70

5 10
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به نظر شما نمودار حرکت یک توپ روی سطح شیبدار چگونه است؟
شکل نمودار سرعت و شتاب یک جسم روی سطح شیبدار منحنی است یا خط مایل؟

.برای پاسخ به این سوال به آزمایش زیر توجه کنید

با. زمان زیر مربوط به حرکت یک ماشین است-نمودار سرعت
:توجه به این نمودار به سوال های زیر پاسخ دهید

شتاب در کدام بازه زمانی صفر است؟( 1
آن در کدام بازه زمانی شتاب حرکت، کند شونده بوده و مقدار( 2

چقدر است؟
بیشترین شتاب تند شونده حرکت چقدر است( 3

file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/شتاب/گوی غلطان.swf
file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/شتاب/شتاب و شیب نمودار.swf
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واردراماشینحرکتشتابواولیهسرعتتوانیدمیسازیمدلایندر
.نماییدبررسیراحرکتنمودارهایوحرکتنحوهمتناظراًوکنید

اگر جسمی روی سطح شیبدار پایین بیاید، شیب مسیر چه اثری بر نحوه حرکت آن دارد؟
؟هرچه شیب بیشتر شود شتاب حرکت چه تغییری می کند

file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/شتاب/مدل سازی.swf
file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/شتاب/فیلم شتاب ثابت.swf
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.  نمودار حرکت ماشینی در زیر نشان داده شده است
زیر موارد. این ماشین با شتاب ثابت حرکت می کند

:را از اطلاعات نمودار بدست آورید
ماشین در ثانیه اول، دوم و سوم چند متر حرکت( 1

می کند؟
سرعت اولیه حرکت( 2
شتاب حرکت( 3
سرعت نهایی حرکت( 4

file:///G:/ehsan/nohom/فیزیک برا محتوا/انیمیشن حرکت/شتاب/نمودارهای حرکتی.swf
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.دنمودار مکان زمان چهار ماشین مختلف را در زیر می بینی
کدام ماشین با سرعت ثابت حرکت می کند؟( 1
کدام ماشین ثابت است؟( 2
کدام ماشین با شتاب تند شونده حرکت می کند؟( 3
کدام ماشین با شتاب کند شونده حرکت می کند( 4
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به به دقت. در زیر نمودار حرکت چهار متحرک مختلف را می بینید
:شکل نمودارها توجه کنید و به سوال های زیر توجه کنید

کدام دو حرکت شبیه هم هستند و فقط در مکان شروع با هم ( 1
تفاوت دارند؟

باهم تفاوت دارند؟ x=0کدام دو نمودار در عبور از مکان ( 2
کدام دو نمودار در سرعت اولیه با هم تفاوت دارند؟( 3



ناسیحرکت شفیزیک استاد محزون   دوره آموزشی پیشرفته علوم تجربی نهم 

26

در پنج حرکت مختلف. مودار زیر موقعیت یک ماشین را بر حسب زمان نشان می دهد
.ویژگی هر یک از این حرکت ها را بگویید. این نمودار دیده می شود

اخت، حرکت یکنو: موارد زیر را به قسمت های مختلف نمودار مرتبط کنید: راهنمایی)
(تند شونده، کند شونده، متوقف، در حال برگشت
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موارد زیر را از. نمودار حرکت ماشینی در زیر نشان داده شده است
:اطلاعات نمودار بدست آورید

سرعت اولیه( 1
سرعت نهایی( 2
سرعت متوسط در بازه حرکت( 3
شتاب حرکت( 4
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.هیدبر اساس آن به سوال های زیر پاسخ د. نمودار زیر، حرکت یک ماشین را توصیف می کند
در چه بخش هایی از حرکت سرعت ماشین ثابت است؟( 1
کجا ماشین ساکن است؟( 2
در کدام بخش حرکت سرعت به طور یکنواخت زیاد شده است؟( 3
در کدام بخش سرعت به طور غیر یکنواخت زیاد شده است؟( 4
در کدام بخش سرعت کاهش یافته است؟( 5
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اریکنواختو"شوندهکند"،"شوندهتند"حرکتنوعسهزمان-سرعتنمودار:منزلدرکار
کنیدمشخص
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𝒌𝒎متحرکیسرعتاگرتغییرات:منزلکاردر

𝒉
𝒎چندمتحرکشتابدقیقهنیمزمانمدتدراست108

𝒔𝟐
؟است

متر بر -2اگر این قطار ترمز بگیرد و با شتاب کند شونده . متربرثانیه در حال حرکت است140قطاری با سرعت : کار در منزل 
مجذور ثانیه به حرکت خود ادامه دهد پس از چند ثانیه متوقف می شود؟
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𝑎

𝑎

𝑡

𝑡

تاسسرعتتغییراتدهندهنشانزمانشتابنمودارزیرسطح
راسرعتمقدارمیتوانزمانمقداردرشتابمقدارضربازیعنی

کردمحاسبه
شودمیمحاسبهمنفیمحورزیرومثبتمحوربالا

10 20 60

40
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ثانیه حرکت کرده است؟ سرعت متوسط ماشین در این 7کدام یک از نمودارهای زیرمربوط به حرکتی است که ماشین به مدت 
مدت چقدر است؟ ماشین در این مدت چه مسافتی پیموده است؟
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𝒙

10

20-

5 20 30

𝒗

𝒕

حرکتحالدر10شتاببااولثانیه5اگراستشکلمطابقمتحرکیسرعتنمودار
؟استچقدرشتابثانیه20تا5بازهبیناست

؟استچقدر𝒙سرعتمقدار
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:معادله مستقل از زمان  *
𝑣2 − 𝑣20 = 2 × 𝑎 × ∆ 𝑥

𝒎قطاری سرعتش را از 

𝒔
𝒎به50

𝒔
متر باشد شتاب چقدر است ؟ 1000میرساند اگر در این مدت تغییرات جابجایی 90
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تادهشطیمسافتمیتواننتیجهدرمیشودمتوقفنهایتدرمتحرکشوندهکندحرکاتدر•

آوردبدستبرورورابطهازرا(ترمزخط)کاملتوقفهنگام

∆𝒙 =
𝑽𝟎

𝟐

−𝟐𝒂

𝒕رابطهازراکاملتوقفهنگامتاشدهطیزمان• =
𝑽𝟎

−𝒂
آوریمبدست
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𝒎متحرکی از حال سکون حرکت میکند وسرعتش به

𝒔
باشد مقدار جابجایی چند متر 8میرسد اگر شتاب آن 40

است ؟
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∆𝑡)∆𝑥 = (
𝑉+ 𝑉0

2

میگیریمنظردرسرعتمتوسطونداردنقشیشتابمعادلهایندر

𝒎سرعتشدقیقه2مدتدرومیکندحرکتبهشروعایستگاهازاتوبوسی

𝒔
زمانمدتایندرمیرسد20

؟پیمایدمیچقدر
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𝒎سرعتباموتورسواری

𝒔
𝒎بهراسرعتشواستحرکتحالدر15

𝒔
درسرعتتغییراینرساندمی25

؟استپیمودهمترچندمدتایندرمیشودانجامثانیه10مدت
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𝒎سرعتبهشروعنقطهازمسافتیطیازپسمیکندحرکتیکنواختشتاببااتومبیلی

𝒔
درتغییرسرعتایناگرمیرسد20

𝒎سرعتبهرسیدنلحظهتااتومبیلباشدگرفتهصورتثانیه5زمانمدت

𝒔
است؟پیمودهرامسافتیچه20
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𝒎قطاری سرعتش را از 

𝒔
𝒎به50

𝒔
متر باشد شتاب چقدر است ؟ 1000میرساند اگر در این مدت تغییرات جابجایی 90

𝒎متحرکی از حال سکون حرکت میکند وسرعتش به

𝒔
باشد مقدار جابجایی چند متر است ؟8میرسد اگر شتاب آن 40
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𝒎سرعتباموتورسواری

𝒔
𝒎بهراسرعتشواستحرکتحالدر15

𝒔
میشودانجامثانیه10مدتدرسرعتتغییراینرساندمی25

؟استپیمودهمترچندمدتایندر

ترتیببهمیرسدkm108سرعتبهثانیه10مدتدروکردهحرکتبهشروعسکونحالازموتورسواریک
؟استچقدرزمانمدتایندرشدهپیمودهمسافتوحرکتشتاب
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𝒙 =
𝟏

𝟐
. 𝒂 . 𝒕𝟐 + 𝑽𝟎 . 𝒕

:محاسبه مسافت طی شده در حرکت شتابدار مستقیم الخط *
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𝒎بهسرعتشثانیه6زمانمدتدرمیکندحرکتبهشروعایستگاهیازثانیهمتربرمجذور10شتاببااتوبوسی

𝒔

؟استمترچندمدتایندرشدهطیمسافتمیرسد30

𝒎اتومبیلی با شتاب یکنواخت حرکت میکند پس از طی مسافتی از نقطه شروع به سرعت 

𝒔
میرسد اگر این تغییرسرعت در مدت 20

𝒎ثانیه صورت گرفته باشد اتومبیل تا لحظه رسیدن به سرعت5زمان 

𝒔
چه مسافتی را پیموده است؟20
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:متحرکسرعتدرجرمحاصلضرببابرابر،لحظههردرمتحرکهرحرکتاندازهیاتکانه

:حرکتاندازه

𝑃 = 𝑚 × 𝑉 استبرداریکمیتیکتکانه

تحرکاندازهبقایقانونونیروباحرکتاندازهرابطه

شودمیدادهتوضیحکاملدومفصلدرکه
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